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Fanni o‘gitishdan magsad - “Mikrobiologiya” fanining o'qitishdan
magsad — talabalarga biotexnologik ob’yektlarining biri hisoblangan
mikroorganizmini shakli, tuzilishi, ko‘payishi va faoliyatini o‘rganish hamda
biotexnologiya mutaxassislarini tayyorlashda fundamental tushunchalarni berish.
Mikroorganizmini tuzilishi yo‘nalishga mos fan bo‘yicha nazariy va amaliy
bilimlarni shakllantirishdan iborat.

Fanning vazifasi — nazariy bilimlar, amaliy ko‘nikimnalar,
mikroorganizimining hujayralarini tuzilishi, mikroorganizmlaming biotexnologik
jarayonlardagi ahamiyati, mikroorganizmlami tavsiflash, mikroorganizmlami
genetikasini o‘rganish, biologik faol moddalar ishlab chigish, chorvachilik
mahsulotlari, ekinlarining kasalliklarini aniglab ularga qarshi kurash choralarini
ishlab chigish to‘g‘risidagi bilim va ko‘nikmalarmi nazariy-amaliy bilimlami
uzviylik va uzluksizlikda o‘rgatish, talabalarning amaliy facliyatida olgan bilim,
ko*nikmalarini kasbiy facliyatida qo‘llay olishiga erishish.

I1. Asosiy nazariy qism (ma’ruza mashg‘ulotlari)
1L1. Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:

1-mavzu: Mikrobiologiya fanining predmeti, vazifasi va rivojlanish
tarixi

Mikrobiologiya fanining vazifalari, uning hozirgi zamon biclogiva fanlari
tizimida tutgan o‘mi. Mikroorganizmiaming tabiatda, qgishlog xo‘jaligida va
sog'ligni saglashdagi ahamiyati.Mikrobiologiya fanining paydo bo‘lishi va
rivojlanish tarixi. Anton van Levenguk tomcnidan mikroorganizmlarni kashf
etilishi. Otta Myuller, Lui Paster, Robert Kox, L1.Mechnikov, D.LIvanovskiy,
S.N.Vinogradskiy, V.L.Omelyanskiylarning gilgan ishlari,

2-mavzu. Mikroorganizmlarni o‘rganish usullari. Oziga muhit turlari

Faza kontrast. Mikroorganizm tadqgiqotlari uchun faza kontrast kashf
etilishi muhim ahamiyatga ega. Flyuoressent mikroskopiya. Ulirabinafsha
nurlari yordamida birlamchi yoki spontan preporat flyuoressivasini kuzatish
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mumkin. Elektron mikroskop. Elektronlar oqimi to'lgin wzunligi, yorug‘lik
to'lqin wzunligiga nisbatan bir necha marta qisqa,shu sababli juda kichkina
detallarni go‘rish mumkin. Mikrobiologiyaa amaliyotida mikroorganizmlar
preparatlarini tayyorlash uchun har xil wsullardan foydalaniladi. Jumladan,
fiksasiyalangan va bo‘yalgan preparatlar tayyorlash usuli, «ezilgan tomchi»
usuli, «osilgan tomchin, Gram usulida bo‘yash

3- mavzu. Mikrobial hujayraning metabolik yo*llari
Mikroorganizmlarda metabolizm tushunchasi, metabolik jarayonlaming
biologik ahamiyati, metabolik jarayonlarning asosiy turlari, energiya hosil
bo“lish yo'llari, metabolik ogimlarni tartibga solish, mikrobial metabolizmni
biotexnologiyada qo'llash, genetik va biokimyoviy modifikatsivalar orqali
metabolik cgimlami optimallashtirish.
4-mavzu. Bakteriyalar mor{ologiyasi, tuzilishi va ko‘payishi

Bakteriya hujayrasining struktura asosi. Bakteriya o‘lchamlari va
morfologiyasi. Gramm musbat va gramm manfiy bakteriyalar. Bakteriya
hujayrasining qo‘shimchalari, tarkibi va ahamiyati. Bakteriya endosporalari.
Spora hosil bo'lishi sitologiyasi. Bakteriya hujayrasiga moddalaming o‘tish
jarayoni. Ulaming ko‘payishi va tarqalishi.

5-mavzu. O'simliklarning o'sishiga yordam beruvchi mikroorganizmlar

Azot fiksatsivalovchi bakteriyalar: Rhizobium, Azospirillum, Azotobacter,
Fosfor mobilizatsiyalovchi bakteriyalar: Bacillus, Pseudomonas. Tuprogda
bog'langan fosforni erkinlash. Fitogormon ishlab chigaruvchilar: Bacillus
subtilis, Enterobacter spp. Antagonistik bakteriyalar: Pseudomonas fluorescens,
Bagcillus thuringiensis. Mikroskopik zamburug®lar

6-mavzu. Aktinomisetlar morfologiyasi, tuzilishi va ko*payishi.
hoshqa bakteriya turlari

Aktinomiset hujayrasining tuzilishi. Aktinomiset oflchamlari va
morfologivasi.Ulamning ko'payishi va targalishi. Aktinomisetlarni tuproq hosil
bo'lishidagi ahamiyati. Mikroorganizmlaming uzluksiz ko‘payish wsullari.
Uzluksiz ko‘payishning mikroorganizmlar xususiyatlarini tadgiq gilishdagi
ahamiyati va amaliyotda ishlatilishi. Rikketsiylar, Miksobakteriyalar,
Siyanobakteriyalar, xujayrasining tuzilishi. Ularning ko'payishi va targalishi.
Aktinomisetlami tuproq hosil bo‘lishidagi ahamiyati.

7-mavzu. Zamburug‘lar morfologiyasi, fuzilishii, ko‘payishi
Zamburug‘larni vegetativ tanasini o‘ziga xos tuzilishi. Zamburug‘larning
miseliysini shakl o‘zgarishlari. Zamburug‘lami asosiy sinflari. Ulami o*simlik
qoldiglarini chiritihdagi va tuproq hosil be*lishidagi reli. Mikreorganizmlarning
ko‘payishi va o'sishi. Mikroorganizmlarning vzluksiz ko‘payish usullari.
Uzluksiz ko‘payishning mikroorganizmlar xususiyatlarini tadqiq qilishdagi




ahamiyati va amaliyotda ishlatilishi.
8-mavzu. Mikroorganizmlarga tashqi muhit omillarining ta’siri
Mikroorganizmlarga tashqi muhit omillarining ta’siri. Psixrofiliar, mezofil va
termofil mikroorganizmlar. Namlikni mikroorganizmlarga ta’siri. Osmofillar va
galofillar. Muhit pH ini, yorug‘likni, radiasiyani mikrorganizmlarga ta’siri.
Mikroorganizmiarning ultrabinafsha nurlariga chidamliligi. Kislorodni ta’siri.
Kimyoviy moddalarni mikroorganizmlarga ta’siri va uning amaliyotda
ishlatilishi. Mikroorganizmlarning o'zaro va boshga organizmlar bilan
munosabati. Mikroorganizmlarning simbiotik assosasiyalari. Metabioz va
sinergizm, Antagonizm va uning sabablari. Antibiotik moddalar va ulaming
ishlatilishi. Mikroorganizmiar bilan o‘simliklar va hayvonlar ocrasidagi
munocsabatlar. Patogen mikroorganizmlar.
9-mavzu. Antibiotiklar ishlab chigarishda mikroerganizmlarning roli
Mikreorganizmlaming o*zaro va boshqa organizmiar bilan munosabati.
Mikroorganizmlarning simbiotik assosasiyalari. Metabioz va sinergizm.
Antagonizm va uning sabablari. Antibiotik moddalar va ulaming ishlatilishi.
Mikroorganizmiar bilan ofsimliklar va hayvonlar orasidagi munosabatlar,
Patogen mikroorganizmlar.
10-mavzu. Mikroorganizmlarning oziglanishi va moddalar almashinuvi
Mikroorganizmlardagi metabelizmi {modda almashinuvi) ning o‘ziga xos
xususiyatiari. Mikroorganizmlar dunyosini oziqaga bo‘lgan talabini turli
tumanligi. Oziqlanish usullari va hujayraga oziqani kirishi. Mikroorganizmlarni
turli guruhlari uchun uglerod, azot va boshga makro va mikroelement manbalari.
Mikroorganizmlarning oziqlanish tiplari. Avtotrof, geterotref, xemotrof va
litotrof. Oziglanish tiplarining tavsiflari. Mikroorganizmlardagi fotosiniez va
xemosintez. Saprofit va parazitlar.Katabolizm va biosintez. Bu jarayonlarni
mikroorganizmlarning o‘zaro munosabatlaridagi ahamiyati.
11-mavzu. Uglerodni tabiatda aylanishida mikroorganizmlarning roli

Ugleredli birikmalarining mikroorganizmlar tomonidan o‘zlashtirilishi,
Spirtli bijg ish. Gomo- va geterofermentativ sut kislotali bijg*ish. Sut kislotali
bijg‘ishning ozuqa moddalarini siloslash, sabzovotlarni tuzlash va pishlog
tayyorlashda ishlatilishi. Moy kislotali bijgish. Pektin moddalari hamda
sellyulozaning parchalanishi.

12-mavzu, Pektin moddalari hamda sellyulozaning parchalanishi

Sellyuzani parchalanishi. Sellvuloza asosan aercb mikroorganizmlar
(bakteriyalar, zamburug‘lar} va anaerob mezofil va termofil bakteriyalar
tomonidan parchalanadi. Aerob parchafanish. Cytophagaceae oilasining
Cytophaga aviodi. Anaerob parchalanish. Tabiatda topilgan ko*pchilik sellyuloza
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parchalovchi anaerob bakteriyalar Bacillaceae oilasining Clastridium avlodiga
mansub, Pektin moddalami parchalanishi. O‘simliklar hujayralari o‘rtasida
joylashib ularni biriktirib turuvchi moddani pektin deb ataydi. Pektin moddalari
murakkab polisaxaridlar — poligalakturonidlar bo‘lib tarkibi asosan o - D —
palakturon kislotalaridan iborat.
13-mavzu. Azotni tabiatda aylanishida mikroorganizmlarning roli
Azotli birikmalarining o*zgarishi. Azot siklining umumiy sxemasi. Azotli
organik moddalarning ammonifikasiva jarayoni va ammonifikatorlar asosiy
guruhlarining tavsifi. Ammoniyli birikmalarining mikrobiologik oksidlanishi.
Nitrifikasiyva jarayoni. Nitrifikasiya jarayonining fazalari. Denitrifikasiyva
jarayoni, tuprogdagi azot balansining ahamiyati, shu jarayoning oldini olish.
Atmosferadagi azotning biologik fiksasiyasi. Simbioz va yerkin holda yashovchi
azotofiksatorlar. Bakterial o‘g‘itlarming ishlatilishi.
14-mavzu. Atmosferadagi azotning biclogik fiksatsiyasi
Facl azot to‘plovchi anaerob mikroorganizmlar. Tugunak bakiteriyalar,
Simbioz va erkin holda yashovchi azotofiksatorlar. Bakterial o'gitlarning
ishlatilishi. Kislorodli va kislorodsiz muhitda yashovchi erkin fzotofiksatorlar.
Dukkakli o'simlik ildizida tuganak hosil bo'lishi. Qishlog xo‘jaligida
azotfiksatsivaning ahamiyati
15-mavzu. Oltingugurt, fosfor va temirni tabiatda aylanishida
mikroorganizmlarni roli
Oitingugurtli, fosforli va temirli birikmalarning mikrabiologik o*zgarishi.
Sien  bakterivalarining ahamiyati. O‘simliklarni  fosforli  oziglanishida
mikroorganizmni toli. Temirni tiklanishida ishtirck yetuvchi mikrootganizmlar.
16-mavzu. Tuproq mikrobiologiyasi
Mikroorganizmlarni tuproq hosil bo‘lishidagi roli. Gumusni hosil
bo*lishida va parchalanishida mikroorganizmlarni ishtiroki. Tuproq mikrob
senozining rivojlanishiga ta’sir qiluvchi omillar. Turli tip tuproglardagi
mikroorganizmlar. Agrotexnik ishlov berishni va meliorativ holatni tuproqdagi
mikroorganizmlarga ta'siri. Mineral va organik o'g'itlarni mikroocrganizmlarga
hamda tuproq hosildorligiga ta’siri.
17-mavzu. O*simlik ildizidagi mikroorganizmiar va ularning ahamiyati
O‘simliklaming  ildizlariga vyaqin joylashib rivojlanayotgan rizosfera
mikroorganizmlari, 1ldiz atrofida rivojlangan rizosfera mikroorganizmlarining
miqdori. Rizosfera mikroorganizmlaming oziga manbai. Rizosfera
mikroorganizmlarining  gurublari.  O‘simlik  rizoplani va  undagi
mikroorganizmiar. Rizosfera va rizoplanidagi mikroorganizm-laming o‘simlikni
o'sishi hamda rivojlanishidagi ahamiyati.
18-mavzu. Suv va havo mikrobiologiyasi
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Mikroorganizmlar guruhlarining atmosferada va suv havzalarida targalishi
hamda ahamiyati. Havo mikroorganizmlari. Mikroorganizmliar va suv muhiti.
Har xil yo'l bilan hosil bo‘lgan tabiiy suvlarning sanitariya holati, Vodoprovod
stansivalarida suvning tozalanish bosqichlari. Vodoproved suvining gidrolik,
kimyoviy va mikrobiologik ko*rsatkichlari. Ogar suvining tozalash usullari.

19-mavzu. Mikrobial o'sish va biosintez
Mikrobial o‘sishning asosiy tushunchalari, mikrobial o‘sish uchun zarur
sharoitlar, ozuga moddalarining roli, mikroorganizmlar uchun zarur bo‘lgan
moddalar (uglevodiar, azot, fosfor va beshqalar), mikrobial biosintez jarayonlari,
mikrobial o'sish va biosintezning biologik mexanizmlari, mikrobial o*sishning
tahlili va o‘lchovi, mikrobial biosintezning amaliy qo‘llanilishi, farmatsevtika va
ozig-ovqat sanoatida biosintez.

20-mavzu. Biologik faol moddalar olishda mikroorganizmlar shtamiaridan
foydalanish

Biotexnologiya uchun qulay manba bu termofil mikroorganizmlar asosida
yaratilgan jarayonlardir. Termofillar yuqori haroratda o'sadilar {60-80°C),
ba’zilari esa undan ham balandroq haroratda 110°C, gaynog suv chigadigan
manbalarda, aynigsa katta okean taglaridan otilib chigadigan suvlarda 3000°C
gacha yashay cladigan mikroorganizmlar topilgan. Termofil mikroorgantzmlar
asosida spirtlar, aminokislotalar, fermentlar, molekulyar vodorod sintezi.
Termofillardan foydalanish sterilizasiyvaga ketadigan xarajatlarning pasayishiga
sabab bo‘ladi.

III. Laboratoriya mashg‘ulotlari bo*yicha ko‘rsatma va tavsiyalar:
Laboratoriva mashg ‘wlotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:
1. Mikrobiologiya laboratoriyasi bilan tanishish, mikroskopning tuzilishi va
mikroskop bilan ishlash qoidalari

. Sovuq va issiq sterillash. Avtoklavda ishlash

. Fiksirlangan bo’yalgan preparat tayyorlash

. Gram usulida bo‘yash

. Bakteriyalardan preparat tayyorlash va shakllarini o‘rganish

. Zamburug'lar dan preparat tayyorlash va bo*yash usullari

. Burri-Gins usuli bilan kapsulani aniglash

. Spirtli bijg*ish

9. Sut kislotali bijg‘ish

10. Moy kislotali bijg‘i

11. Pektinli bijg‘ish

12. Pektinli bijg'ish

13. Ammonifikatsiya jarayonlari
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14, Nitrifikatsiya jarayonini qo’zg*atuvchi bakteriyalarni aniqlash
I5. Tuganak bakteriyalarni o‘rganish

16. Pichan batsillasining elektiv kulturasini tayyorlash

17. Go'sht-pepton agarli oziga mihiti tayorlash va bakieriyalar ekish
18. Suv va havo mikroflorasini o'rganish

L 19. Tuproq mikroflorasini o‘rganish

20. Rizosfera mikroflorasini o‘rganish

21. Silos mikroflorasini o‘rganish.

22. Tuproq mikroflorasini o‘rganish.

23. Ochiq havzalardagi suvni tekshitish usullari.

24. Vodoprovod suvlarini tozalash usullari.

25. Mikroorganizmlami antogonistik xususiyarlarini aniglash

IV. Mustagil ta’lim va mustaqil ishlar

Mustagil ta 'lim uchun tavsiya etiladigan mavzular:

. Trixoderma zamburug'i biologiyasi.

. Bakteriyalardan sancatda va gishlog xo‘jaligida foydalanish,

. Aktinomitsetlarning sanoatda va qishlog xo'jaligidagi ahamiyati.

. Zamburug'laming sanoatda va qishloq xojaligidagi ahamiyati.

. Azot o‘zlashtiruvchi bakteriyalar biologiyasi.

. Lizin sintez giluvchi mikroorganizmlami o‘rganish.

. Metionin sintez qiluvchi mikroorganizmlami o‘rganish.

. Fermentlar ajratishda ishtiriq etuvchi mikroorganizmlar biologiyasi.
9, Aminokislotalarni ishlab chiqarishda ishtrok etuvchi mikroorganizmlar.
10. Gumus mikroflorasi va gumus.

11. Mikroorganizmlarning amaliy ahamiyati.

12. Mikroorganizmlardan fermentlar ajratish usullari.

13. Mikroerganizmlami simbioz va antibioz munosabati.

14. Mikroorganizmlar ekologiyasi.

15. Tuproq stress omillariga chidamli tuganak bakteriyalar texnologiyasi.

Qo =] Tyola B L ) —

3. | V. Fan o‘qgitilishining natijalari (shakillanadigan kompetensiyalar)

Fanni o‘zlashtirish natijasida talaba:

s Eukariot va prokariot mikroorganizmlarning turlari, shakli, hujayra
tuzilishi, ko‘payishi va targalishi haqida tesevvurga ega bo'lishi;

» Mikroorganizmlar  biotexnologiyaning  asosiy  ob’yekti  sifatida
biotexnologik jarayonlarda ishtirokini bilishi va wiardan foydaiana ofishi;

e Eukariot va prokariot mikroorganizmlar hujayralarining solishtirma
tuzilishi hamda ularning shakllanishiga ta’sir etuvchi omillar, rivojlanish
qonuniyatlari bo*yicha xulosa gilish ko‘nikmalariga ega bo‘lishi kerak;
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VI. Ta’lim texnologiyalari va metodlari:
« ma'ruzalar;
e interfacl keys-stadilar;
= seminarlar (mantiqiy fikrlash, tezkor savol-javoblar);
guruhlarda ishlash;
tagdimotlarni qilish;
individual loyihalar;
jamoa bo‘lib ishlash va himoya qilish uchun loyihalar.

VII. Kreditlarni olish uchun talablar:

Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni to‘la o*zlashtirish, tahlil natijalarini
to‘g'ri aks ettira olish, o‘rganilayotgan jarayonlar hagida mustagil mushohada
yurutish va nazorat uchun berilgan vazifa va topshiriqlarni bajarish, yakuniy
nazoratni muvoffaqqiyatli topshirish.
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